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TECHNIK AWIONIK 315316

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE
TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik awionik powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych w =zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej
wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych:

1) wykonywania obstugi technicznej wyposazenia elektrycznego statkow powietrznych;

2) wykonywania obstugi technicznej wyposazenia awionicznego statkow powietrznych.

EFEKTY KSZTALCENIA I KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW

Do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej
wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdéw powietrznych niezbedne jest osiggnigcie nizej wymienionych
efektow ksztatcenia:

TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem | 1) postuguje si¢ terminologia dotyczaca
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
ochrong srodowiska i ergonomia przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

2) wymienia przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

3) okresla warunki organizacji pracy zapewniajace
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku pracy

4) okresla dziatania zapobiegajace wyrzadzeniu szkod
w $rodowisku

5) opisuje wymagania dotyczace ergonomii pracy

6) rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich

stosowania
2) charakteryzuje prawa i obowiazki 1) wymienia prawa i obowiazki pracownika w
pracownika oraz pracodawcy w zakresie zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
bezpieczenstwa i higieny pracy 2) wymienia prawa i obowiazki pracodawcy w

zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

3) omawia konsekwencje nieprzestrzegania
obowiazkow pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy

4) wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory
ulegt wypadkowi przy pracy

3) przewiduje zagrozenia dla zdrowia lub zycia 1) okresla zrodta zagrozen dla zdrowia lub zycia
czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z cztowieka podczas wykonywania prac z zakresu
uzytkowaniem sprzetu lotniczego uzytkowania sprzetu lotniczego

2) opisuje zagrozenia dla mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem prac z zakresu
uzytkowania sprzetu lotniczego

3) rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia i zZycia
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
uzytkowaniem sprzgtu lotniczego

4) okresla skutki oddziatywania czynnikow 1) opisuje rodzaje czynnikow szkodliwych w
szkodliwych na organizm czlowieka srodowisku pracy

2) rozpoznaje symptomy oddziatywania cieczy
roboczych, gazéw technicznych i pradu
elektrycznego na cialo cztowieka
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3)

wyjasnia sposoby zapobiegania zagrozeniom
zdrowia cztowieka powstatym na skutek dziatania
czynnikow szkodliwych w §rodowisku pracy

5) rozpoznaje przyczyny, rodzaje i skutki btedow
ludzkich w lotnictwie

okresla ludzkie mozliwos$ci i ograniczenia
interpretuje pojecia psychologii spotecznej
analizuje srodowisko fizyczne eksploatacji statkow
powietrznych

prezentuje zadania zwigzane z eksploatacja
statkow powietrznych

objasnia znaczenie komunikacji w zespole

okresla btedy ludzkie podczas eksploatacji statkow
powietrznych

przedstawia zagrozenia zwigzane z obstuga
statkow powietrznych

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska

D)

2)

3)

wyjasnia zasady organizacji stanowisk pracy
zwigzanych z uzytkowaniem statkow
powietrznych

rozréznia rodzaje znakow bezpieczenstwa i
alarméw

stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska podczas organizowania
stanowisk pracy zwigzanych z uzytkowaniem
maszyn i urzadzen przy obshudze technicznej
statkow powietrznych

7) stosuje $rodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

)]

2)
3)

4)

5)

wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej oraz
srodki ochrony zbiorowej podczas uzytkowania
maszyn i urzadzen przy obstudze techniczne;j
statkow powietrznych zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
do prac z zakresu uzytkowania sprzetu lotniczego
stosuje srodki ochrony indywidualnej w zakresie
wykonywania zadan zawodowych

stosuje zabezpieczenia przed skutkami
oddziatywania cieczy roboczych, gazow
technicznych i pradu elektrycznego

wykorzystuje indywidualny sprzet asekuracyjny
podczas prac na wysokosci

8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagltego
zagrozenia zdrowotnego

D)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na
stany naglego zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacj¢ poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u
poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
urazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach naglego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje kragzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

TLO.01.2. Podstawy obshugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych
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Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) stosuje zasady sporzadzania rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego

)

2)
3)

4)
)
6)
7)

8)
9

interpretuje normy dotyczace rysunku
technicznego maszynowego i elektrycznego
sporzadza szkice czesci maszyn

sporzadza proste schematy obwodow
elektrycznych

wykonuje rysunki techniczne i wymiarowanie
cze$ci maszyn

odczytuje informacje z rysunku technicznego
dotyczace budowy urzadzen

wyjasnia budowe urzadzen na rysunkach
technicznych

opisuje znormalizowane zasady tolerancji i
pasowan

okresla na rysunku rodzaj stosowanych pasowan
oblicza luzy dla pasowan

2) charakteryzuje rodzaje specjalnych czesci
statkow powietrznych i ich podzespotow

)]

2)

3)

opisuje przyktadowe zastosowania specjalnych
czesei statkow powietrznych i ich podzespotow
rozroznia rodzaje specjalnych czesci statkow
powietrznych i ich podzespotéw — przewody
sztywne i gietkie, sprezyny, tozyska, przektadnie
pasowe, przekladnie tancuchowe, przektadnie
zgbate, drazki sterownicze, dzwigniki srubowe,
linki sterownicze oraz ich rolki i napinacze, linki
Bowdena

wyjasnia przyktadowe metody montazu i
demontazu specjalnych czgéci statkow
powietrznych i ich podzespotow

3) okresla przewody i zlacza elektryczne w
samolocie (system EWIS, Electrical Wiring
Interconnection System)

D
2)
3)
4)

5)

opisuje techniki faczenia i izolowania przewodow
elektrycznych

opisuje metody testowania ciaglosci przewodow
elektrycznych

opisuje wybrang metode obstugi zlacz
elektrycznych i narz¢dzia do obshugi

opisuje wybrane techniki wykonania, naprawy lub
ochrony wigzek elektrycznych

opisuje metody i elementy mocowania wigzek
elektrycznych do konstrukcji samolotu

4) okresla techniki potaczen mechanicznych

D)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)

9)

opisuje rodzaje potaczen roztacznych i podaje
przyktady ich zastosowania

wymienia standardy dla wybranych potaczen
roztacznych

opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen roztacznych

okresla metody zapewnienia trwatosci potaczen
rozlacznych

opisuje potaczenia roztaczne i podaje przyktady
ich zastosowania, w tym nitowania, spawania,
lutowania twardego i mickkiego

opisuje technologie stosowane do wykonywania
potaczen nierozlacznych

wymienia parametry zapewniajace trwato$¢
potaczen nieroziacznych

opisuje zakresy i sposoby sprawdzania potgczen
nieroztacznych

opisuje narzgdzia do wykonywania polaczen
nierozltacznych
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5) rozrdznia materiaty konstrukcyjne 1) okresla wlasciwosci metalowych materialow
konstrukcyjnych (niezelaznych i zawierajacych
zelazo)

2) dobiera sposoby obrobki cieplnej metalowych
materiatéw konstrukcyjnych w celu uzyskania
zatozonych wtasciwos$ci

3) opisuje zasady obrobki metalowych materiatow
cienko$ciennych

4) okresla technologie obrobki metalowych blach
cienkich

5) okresla metody sprawdzania konstrukeji z blach
cienkich

6) opisuje wlasciwosci i zastosowanie tworzyw
sztucznych, kompozytow, drewna, materiatow
gumowych i tkanin i innych materiatow
niemetalowych

7) ocenia wptyw warunkow otoczenia na zywotno$é
materiatdéw niemetalowych

8) opisuje metody sprawdzania jako$ci materiatow
niemetalowych

9) opisuje sposoby napraw materiatdw
niemetalowych

6) dobiera sposoby ochrony przed korozja i 1) wyjasnia przyczyny powstawania korozji
usuwania korozji konstrukcji oraz elementow metalowych samolotu
podzespotoéw samolotu 2) wymienia rodzaje korozji elementow metalowych
samolotu

3) opisuje sposoby ochrony przed korozja elementéw
samolotu

4) opisuje sposoby wykrywania i usuwania korozji
elementoéw samolotu

5) opisuje przykladowe sposoby ochrony przed
korozjg elementow samolotu dostosowane do
warunkow eksploatacji i ich specyfiki

7) wykonuje pomiary warsztatowe wielkosci 1) opisuje molekularne podstawy powstawania
mechanicznych fadunkow elektrycznych

2) wymienia podstawowe wielkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajace

3) rozroznia metody pomiar6w warsztatowych

4) dobiera przyrzady pomiarowe

5) okresla wlasciwosci metrologiczne wybranych
przyrzadoéw pomiarowych

6) szacuje bledy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiaréw warsztatowych

8) postuguje si¢ podstawowymi poje¢ciami z 1) opisuje molekularne podstawy powstawania
zakresu elektrotechniki fadunkow elektrycznych

2) wyjasnia prawa i zjawiska zwigzane z
elektrycznoécia statyczng i przewodnictwem

3) wymienia podstawowe wiclkosci elektryczne, ich
jednostki i czynniki na nie wptywajace

9) opisuje zjawiska zwigzane z pradem stalym 1) wymienia zrodta pradu statego i ich whasciwosci

2) wymienia i wyjasnia podstawowe prawa dla
obwodow elektrycznych pradu statego

3) oblicza wartosci wielkosci elektrycznych w
przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

4) oblicza rezystancj¢ zastepcza uktadow

5) oblicza pojemnos¢ zastepcza uktadow

6) oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa
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7) wymienia typowe elementy stosowane w
obwodach elektrycznych pradu statego

8) wykonuje pomiary podstawowych wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu

statego
9) oblicza btedy pomiarowe i interpretuje wyniki
pomiaréw
10) okresla dziatanie i budowe maszyn 1) opisuje zjawiska magnetyzmu, indukcji i
elektrycznych pradu przemiennego samoindukcji

2) wymienia prawa stanowigce podstawe dziatania
maszyn elektrycznych pradu przemiennego

3) opisuje dziatanie, budowg i zastosowanie
transformatorow

4) opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie pradnic
pradu przemiennego

5) opisuje dziatanie, budowe i zastosowanie silnikéw
pradu przemiennego

11) postuguje sie pojeciami z zakresu elektroniki 1) rozpoznaje elementy potprzewodnikowe obwodow
elektronicznych

2) opisuje budowe, dzialanie i zastosowanie diod

3) opisuje budowg, dzialanie i zastosowanie
tranzystorow

4) okresla obwody scalone

5) opisuje dziatanie wybranych obwoddw scalonych

12) okresla systemy elektronicznych technik 1) okresla typowe rozmieszczenie przyrzadow
cyfrowych statkow powietrznych elektroniki cyfrowej w statku powietrznym

2) wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

3) wymienia rodzaje monitor6w ekranowych
stosowanych w kabinie pilotow

4) stosuje techniki zabezpieczajace urzadzenia statku
powietrznego przed elektrycznoscia statyczng

5) opisuje mozliwy wplyw silnych pol
magnetycznych na urzadzenia elektroniki cyfrowe;j
statku powietrznego

6) wymienia metody zabezpieczenia przed skutkami
uderzenia pioruna

7) rozpoznaje typowe cyfrowe systemy w samolocie:
ECAM (Electronic Centralised Aircraft Monitor),
EFIS (cyfrowe systemy parametrow lotu,
electronic flight instrument system), GPS (system
nawigacji satelitarnej, Global Positioning
System), TCAS (pokladowy system zapobiegajacy
zderzeniom statkow powietrznych, Traffic Alert
and Collision Avoidance System), zintegrowane
moduly awioniczne, systemy kabinowe, systemy
informatyczne

8) opisuje funkcje wybranych systemow cyfrowych
oraz ich testowanie (BITE) (Built-In Test
Equipment)

9) opisuje zasady zabezpieczania oprogramowania
przed skutkami niezatwierdzonych zmian

13) postuguje prawami z zakresu aerodynamiki i 1) okresla parametry atmosfery wzorcowej
mechaniki lotu 2) wymienia podstawowe wielkosci fizyczne
stosowane w aerodynamice

3) wyjasnia prawo Bernoulliego

4) wyjasnia pojecia i parametry zwigzane z oplywem
powietrza wokot statku powietrznego

5) wskazuje elementy wplywajace na sterownosc i
stateczno$¢ statku powietrznego
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6) interpretuje wielkosci opisujace charakterystyki
aerodynamiczne
7) wyjasnia wplyw elementéw mechanizacji skrzydta
na charakterystyki aerodynamiczne
8) wyjasnia powstawanie sit dziatajacych na statek
powietrzny w réznych fazach lotu i ich wptyw na
tor lotu
9) opisyje dzialanie wybranych elementéw
sterowania i mechanizacji skrzydta
10) opisuje zjawiska aerodynamiczne dla wirujacego
plata
11) wyjasnia pojgcia: liczba Macha i krytyczna liczba
Macha
14) przedstawia pomiary wielko$ci mechanicznych | 1) opisuje przetworniki: rezystancyjne,
metodami elektrycznymi pojemnosciowe, indukcyjne, transformatorowe,
piezoelektryczne, hallotronowe, stykowe
i elektromaszynowe
2) opisuje bledy uktadoéw i przyrzadéw pomiarowych
przetwarzajacych wielkosci mierzone
3) wykonuje pomiary wielkosci mechanicznych
opisujacych stan przetwornikow pomiarowych
15) wykonuje prace z zakresu montazu 1) objasnia budowe elementow elektrycznych i
mechanicznego elementow i urzadzen elektronicznych na podstawie rysunku
elektrycznych i elektronicznych 2) stosuje narzedzia do wykonywania polaczen
uktadow elektrycznych oraz elektronicznych
3) wykonuje demontaz i montaz urzadzen
4) ocenia jako$¢ wykonanych operacji montazowych
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkoéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ przepisami prawa lotniczego w
zakresie dotyczacym obstugi technicznej i
eksploatacji statkow powietrznych

1) opisuje funkcje Miedzynarodowego Zrzeszenia
Przewoznikéw Powietrznych IATA ( International
Air Transport Association), Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego
EASA ( European Aviation Safety Agency) i
Urzedu Lotnictwa Cywilnego

2) opisuje wymagania dotyczace personelu
poswiadczajgcego zawarte w czesci 66

3) okresla wymagania dla organizacji i obshugi czesci
145Y i cze$ci M podsekeji FV

4) opisuje wymagania dotyczace operacji i

operatorow lotniczych

D cze$¢ 66, cze$é 145, czesé M, czgs¢ M podsekcja F — zatgczniki do rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1321/2014 z dnia
26 listopada 2014 r. w sprawie ciagtej zdatnosci do lotu statkdéw powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czgsci
i wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi zaangazowanym w takie zadania (Dz.

Urz. UE L 362 z 17.12.2014, str. 1, z p6zn. zm.):
1)
2)
3)
4)

cze$¢ 66 — zatacznik 111 dotyczacy licencjonowania personelu obstugi technicznej statkow powietrznych;
cze§¢145 — zalaeznik II dotyczacy certyfikowanych organizacji obstugi technicznej statkow powietrznych;
cze$¢ M — zalgeznik I dotyczgcy wymagan w zakresie ciaglej zdatnosci do lotu statkow powietrznych;
cze$¢ M, podsekcja F — zatacznik 1 dotyczacy organizacji obstugi technicznej statkow powietrznych.
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5) opisuje wymagania certyfikacyjne dla statkow
powietrznych w czesci 21? oraz EASA CS-23, 25,
27,299

6) wymienia obowigzujace dokumenty niezbedne do
certyfikacji samolotu i jego wyposazenia

7) opisuje wymagania cigglej zdatnosci do lotu
zawarte w czesci 21 1 czgsci M

8) wymienia i opisuje dokumenty samolotu
wymagane przez przepisy Unii Europejskie;j i
krajowe — programy obstugi, dyrektywy zdatnosci,
biuletyny techniczne, dokumentacj¢ napraw i
przerébek samolotu, dokumentacj¢ potwierdzajaca
obstuge

9) wymienia minimalne wyposazenie do lotow
probnych

2) postuguje si¢ dokumentacjg techniczno- 1) wyjasnia i stosuje specyfikacje standardu ATA
obstugows statkoéw powietrznych sporzadzong 100%

w jezyku polskim i jezyku angielskim 2) opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku
Powietrznego AMM (Aircraft Maintenance
Manual)

3) opisuyje i stosuje Ilustrowany Katalog Czgsci (IPC
— Illustrated Part Catalogue)

4) opisuje i stosuje Podrgcznik Usuwania
Niesprawnosci (FIM — Fault Isolation Manuals)

5) opisuyje i stosuje Podrgcznik Obstugi Podzespotow
(CMM —Component Maintenance Manual)

6) opisuje i stosuje Podrgcznik Napraw Konstrukeji
(SRM — Structural Repair Manual)

7) opisuje i stosuje Podrgcznik Narzedzi i
Wyposazenia (ITEM — Illustrated Tool and
Equipment Manual)

8) opisyje i stosuje Podrecznik Schematow
Elektrycznych (WDM — Wiring Diagram Manual)

9) lokalizuje na podstawie schematow miejsce
zamontowania wybranych urzadzen

10) korzysta z dokumentacji technicznej w wersji
elektronicznej

11) wyjasnia budowe wybranych urzadzen na
podstawie schematoéw i rysunkow technicznych
zawartych w dokumentacji technicznej

12) odczytuje informacje z rysunkow technicznych i
schematow zawartych w dokumentacji techniczne;j

3) rozréznia elementy konstrukcyjne ptatowca 1) wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich
statku powietrznego przeznaczenie

2) wyjasnia strefowy system identyfikacji na
wybranych przyktadach

2 cze$¢ 21 — wymagania i procedury dotyczace certyfikacji statkow powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci
i akcesoriow oraz organizacji projektujacych i produkujacych ustanowione w zataczniku I do rozporzadzenia Komisji (UE)
nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajacego przepisy wykonawcze dotyczace certyfikacji statkoéw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobow, czgéci i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony $rodowiska oraz dotyczace
certyfikacji organizacji projektujacych i produkujacych (Dz. Urz. UE L 224 z21.08.2012, str. 1, z pézn. zm.).

A EASA (CS-23, CS-25, CS-27, CS-29: przepisy dotyczace certyfikowania samolotow i $migtowcow EASA (European
Aviation Safety Agency Certification Specification for Aeroplanes and Rotorcraft).

Y ATA 100 (dir Transport Association 100 Chapter System): system klasyfikacji zespoldw i podzespolow statkow
powietrznych, np. ATA 31 — przyrzady poktadowe, ATA 22/27 — podzespoty autopilota, ATA 34 — systemy nawigacji, ATA
24/33 — systemy elektroenergetyczne i oswietlenia statku powietrznego, ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38 — systemy
platowca, ATA 52/53/56 — elementy konstrukcyjne kadtuba, ATA 29 — instalacja hydrauliczna.
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3) opisuje elementy ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi

4) opisuje zasady umacniania elementow konstrukcji
ptatowca statku powietrznego

4) charakteryzuje przyrzady poktadowe statku 1) opisuje przeznaczenie przyrzadéow poktadowych
powietrznego (ATA 31)

2) wyjasnia budowe, dziatanie i funkcje przyrzadéw
areometrycznych: wysokosciomierza,
predkosciomierza, wariometru, machometru,
wskaznika wysokosci i ci$nienia kabinowego,
centrali areometrycznej, odbiornikéw cisnien

3) opisuje dziatanie systemu ostrzegania o bliskosci
ziemi

4) przedstawia poktadowe systemy rejestracji
parametréw lotu (CVR — cockpit voice recorder,
FDR — flight data recorder)

5) opisuje dziatanie systemow pomiaru i wskazan
ci$nienia oraz temperatury

6) opisuje dziatanie systemu pomiaru i wskazan ilo$ci
paliwa

7) wyjasnia budowe, zasad¢ dziatania i funkcje
przyrzadow giroskopowych: sztucznego
horyzontu, bezwtadnosciowego uktad kursu, pionu
giroskopowego, wskaznika kursu, busoli
giromagnetycznej, zakrgtomierza, koordynatora
zakretu

8) opisuje budowe, dziatanie systemoéw wskazan kata
natarcia, $lizgu i przeciggniecia

9) interpretuje wskazania przyrzadow zespolonych
takich jak EADI (sztuczny horyzont, Electronic
Attitude Direction Indicator), EHSI (wskaznik
kursu, Electronic Horizontal Situation Indicator),
EICAS (system wskazan i ostrzezen o
nieprawidtowych parametrach pracy silnika,
engine-indicating and crew-alerting system),
ECAM (scentralizowany, elektroniczny system
monitorujacy parametry samolotu, Electronic
Centralised Aircraft Monitor), MFD (zespolony
cyfrowy wyswietlacz wielofunkcyjny, multi-
function display), PFD (gtowny wys$wietlacz,
primary flight display)

10) opisuje dziatanie i funkcje systemow ostrzegania
zatogi

11) opisuje budowe i dziatanie systemu pomiaru
i oceny wibracji

12) opisuje budowe i dziatanie wyswietlacza ,,glass

cockpit"
5) charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne | 1) opisuje przeznaczenie, zasady dzialania i
i ptatowcowe statku powietrznego podzespoty autopilota (ATA 22/27)

2) opisuje przeznaczenie i zasady dziatania r6znych
systemow radiokomunikacji (ATA 23)

3) opisuje przeznaczenie i zasady dziatania r6znych
systemow nawigacji (ATA 34)

4) opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i o$wietlenia statku
powietrznego (ATA 24/33)

5) opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow
platowca (ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

6) charakteryzuje napedy statkow powietrznych 1) opisuje budowe i dzialanie silnikow turbinowych i

tlokowych
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2) opisuje funkcje glownych podzespotow napedow
lotniczych

3) wyjasnia zasad¢ dziatania i funkcje uktadow
rozruchu oraz zaptonu silnikéw

4) wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadow
sterowania silnikiem turbinowym i tlokowym

5) wyjasnia zasad¢ dziatania elektronicznego systemu
sterowania silnikiem FADEC ( Full Authority
Digital Engine Control)

6) wyjasnia zasad¢ dziatania APU (pomocniczy
zespot napedowy, auxiliary power unit)

7) wykonuje pomiary wielkosci opisujacych stan
wyposazenia elektrycznego zespotu napgdowego

7) charakteryzuje czynnos$ci obstugi technicznej
statku powietrznego

1) opisuje wykonanie czynno$ci obstugi serwisowe;j
(przedstartowej) na podstawie dokumentacji

2) opisuje wykonanie wybranych czynno$ci obstugi
liniowej na podstawie dokumentacji techniczne;j

3) opisuje wykonanie wybranych czynno$ci obstugi
hangarowej na podstawie dokumentacji
technicznej

4) opisuje wykonanie wybranych czynnoéci obstugi
technicznej po nietypowych warunkach
eksploatacji

5) interpretuje wyniki sprawdzania stanu statku
powietrznego i jego systemow

6) wyjasnia zasady podnoszenia i podpierania statku
powietrznego i warunki bezpieczenstwa podczas
tych czynnosci

7) wyjasnia zasady wywazania i wymienia niezbedne
dokumenty

8) oblicza polozenie srodka masy na podstawie
podanych parametréw

9) wyjasnia zasady niwelacji statku powietrznego

10) wyjasnia zasady holowania i parkowania statku
powietrznego oraz warunki bezpieczenstwa
podczas tych czynnosci

11) opisuje napetnianie i oproznianie zbiornikow
paliwa

12) wyjasnia zasady odladzania i zabezpieczania przed
oblodzeniem

13) wyjasnia zasady obstugi technicznej podczas
dlugotrwatego postoju na ziemi

8) opisuje procedury obstugowe statku
powietrznego

1) wyjasnia zasady planowania obstugi technicznej

2) wyjasnia zasady wprowadzania modyfikacji

3) wyjasnia zasady magazynowania czgsci lotniczych

4) wyjasnia zasady po§wiadczania lub dopuszczania
do lotu

5) wyjasnia zwigzki obstugi technicznej z operacjami
lotniczymi

6) wyjasnia zasady inspekcji obstugowych, kontroli
jakosci i zapewnienia jakosci

7) wyjasnia zasady kontroli podzespotow o
ograniczonej trwatosci

9) charakteryzuje techniki demontazu,
sprawdzania, naprawy i montazu elementow
statku powietrznego

1) opisuje rodzaje uszkodzen i techniki sprawdzania
stanu konstrukcji statku powietrznego

2) opisuje metody napraw elementow konstrukcji
statku powietrznego

3) wymienia i opisuje metody badan nieniszczgcych

4) opisuje metody montazu i demontazu podzespotow
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5) wyjasnia techniki wykrywania i usuwania

niesprawnosci
10)stosuje narzedzia i sprzet lotniskowy i 1) rozrdznia narzgdzia warsztatowe rgczne,
hangarowy do obstugi technicznej statkow elektryczne i pneumatyczne
powietrznych 2) dobiera narzedzia warsztatowe do wykonywanych
zadan

3) wyjasnia zasady kalibracji wybranych narzedzi i
przyrzadow pomiarowych

4) opisuje zasady uzycia narzgdzi specjalnych i
przyrzadéw kontrolno-pomiarowych do
wykonania okre§lonych zadan

5) opisuje dzialanie, funkcjonowanie i zasady uzycia
testerow do urzadzen awionicznych

6) ocenia stan sprzgtu lotniskowego, hangarowego
oraz narzedzi i przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych przed ich zastosowaniem

7) wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia sprzetu
lotniskowego do zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego

8) wyjasnia przeznaczenie i zasady uzycia wybranego
sprzetu hangarowego do wykonania obstugi
technicznej

9) opisuje przeznaczenie podstawowych testerow do
urzadzen awionicznych

11)korzysta z komputerowego wspomagania 1) dobiera programy komputerowe wspomagajace

obstugi technicznej statkow powietrznych obstuge techniczng statkow powietrznych

2) odczytuje informacje z programow
komputerowych wspomagajacych obstuge
techniczng i eksploatacje

3) dobiera dokumentacj¢ techniczng w wersji
elektronicznej zwigzang z wykonywanym

zadaniem
TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:

1) postuguje si¢ podstawowym zasobem $rodkow | 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
jezykowych w jezyku angielskim (ze umozliwiajace realizacjg¢ czynnosci zawodowych
szczegblnym uwzglednieniem srodkow w zakresie:
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
czynno$ci zawodowych w zakresie tematow pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
zwiazanych: bezpieczenstwa i higieny pracy
a) ze stanowiskiem pracy i jego b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow

wyposazeniem koniecznych do realizacji czynnos$ci
b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi zawodowych

w danym zawodzie ¢) procesOw i procedur zwigzanych z realizacjg
¢) zdokumentacjg zwigzang z danym zadan zawodowych

zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych
d) zustugami §wiadczonymi w danym dokumentow zwiazanych z wykonywaniem

zawodzie zadan zawodowych

e) $wiadczonych uslug, w tym obstugi klienta

2) rozumie proste wypowiedzi ustne 1) okresla gtéwna mysl wypowiedzi lub tekstu Iub
artykutowane wyraznie, w standardowe;j fragmentu wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka angielskiego, a takze proste 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim, informacje
w zakresie umozliwiajacym realizacj¢ zadan 3) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi
zawodowych: czeSciami tekstu

a) rozumie proste wypowiedzi ustne 4) uktada informacje w okreslonym porzadku

dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
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prezentacje), artykulowane wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obshugi,
przewodniki, dokumentacj¢ zawodowa)

3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne
i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w

)

opisuje przedmioty, dzialania i zjawiska zwigzane
z czynno$ciami zawodowymi

jezyku angielskim w zakresie umozliwiajacym | 2) przedstawia sposob postgpowania w roznych
realizacj¢ zadan zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukeji,
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wskazowek, okresla zasady)
wypowiedzi ustne dotyczace czynnos$ci 3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
zawodowych (np. polecenie, komunikat, 4) stosuje zasady konstruowania tekstow o roznym
instrukcj¢) charakterze
b) tworzy krétkie, proste, spdjne i logiczne 5) stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci adekwatnie do sytuacji
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomos¢, cv, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)

4) uczestniczy w rozmowie w typowych 1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan 2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia
zawodowych — reaguje w jezyku angielskim w | 3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
sposob zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji zgadza si¢ lub nie zgadza z opiniami innych 0so6b
komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego | 4) prowadzi proste negocjacje zwigzane z
tekstu: czynnosciami zawodowymi
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z 5) pyta o upodobania i intencje innych osob

innym pracownikiem, klientem, 6) proponuje, zachgca
kontrahentem, w tym rozmowy 7) stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe
telefonicznej) w typowych sytuacjach 8) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
zwiazanych z wykonywaniem czynno$ci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego
(np. wiadomo$¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach

5) zmienia forme przekazu ustnego lub 1) przekazuje w jezyku angielskim informacje
pisemnego w jezyku angielskim w typowych zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem symbolach, piktogramach, schematach) oraz
czynno$ci zawodowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku angielskim

3) przekazuje w jezyku angielskim informacje
sformutowane w jezyku polskim lub jezyku
angielskim

4) przedstawia publicznie w jezyku angielskim
wczesniej opracowany material, np. prezentacje

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu 1) korzysta ze stownika dwuj¢zycznego i

wiasnych umiejgtnosei jezykowych oraz jednojezycznego

podnoszace swiadomo$¢ jezykowa: 2) wspotdziata z innymi osobami, realizujac zadania

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy jezykowe
nad jezykiem angielskim 3) korzysta z tekstow w jezyku angielskim rowniez
b) wspotdziata w grupie za pomoca technologii informacyjno-
c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku komunikacyjnych
angielskim 4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
d) stosuje strategie komunikacyjne i 5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
kompensacyjne aby w przyblizeniu okre$li¢ znaczenie stowa
6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,

zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, $rodki niewerbalne
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TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
zawodowej normy zachowania w srodowisku pracy
2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe
3) respektuje zasady dotyczace przestrzegania
tajemnicy zwiazanej z wykonywanym zawodem i
miejscem pracy
4) wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w
zawodzie
5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w
zawodzie
2) planuje wykonanie zadania 1) omawia czynnosci realizowane w ramach czasu
pracy
2) okresla czas realizacji zadan
3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4) monitoruje realizacj¢ zaplanowanych dziatan
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy
3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane 1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
dziatania prawne
2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wykonywang prace
3) ocenia podejmowane dziatania
4) przewiduje konsekwencje niewlasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania si¢
niebezpiecznymi substancjami i niewlasciwa
eksploatacja maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy
4) wykazuje si¢ kreatywnoscig i otwarto$cia na 1) podaje przyktady wpltywu zmiany na rézne
zmiany sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego
2) wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i
ocenia skutki jej wprowadzenia
3) proponuje sposoby rozwigzywania problemow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem 1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania
zadan zawodowych
2) wybiera techniki radzenia sobie ze stresem
odpowiednio do sytuacji
3) wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej
4) przedstawia rozne formy zachowan asertywnych
jako sposobow radzenia sobie ze stresem
5) rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
6) okresla skutki stresu
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 1) okresla zakres umiejetnosci i kompetencji
niezbednych w wykonywaniu zawodu
2) analizuje wlasne kompetencje
3) wyznacza wlasne cele rozwoju zawodowego
4) planuje droge rozwoju zawodowego
5) wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
7) stosuje zasady komunikacji interpersonalne;j 1) identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
2) stosuje aktywne metody stuchania
3) prowadzi dyskusje

Poz. 991
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4) udziela informacji zwrotnej
8) negocjuje warunki porozumien 1) charakteryzuje pozadang postawe podczas
prowadzenia negocjacji
2) wskazuje sposodb prowadzenia negocjacji
warunkdw porozumienia
9) stosuje metody i techniki rozwigzywania 1) opisuje sposob przeciwdziatania problemom w
problemow zespole realizujacym zadania
2) opisyje techniki rozwigzywania problemow
3) wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i
techniki rozwigzywania problemu
10) wspolpracuje w zespole 1) pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialno$é za
wspolnie realizowane zadania
2) przestrzega podziatu rol, zadan i odpowiedzialnosci
w zespole
3) angazuje si¢ w realizacj¢ wspolnych dziatan
zespotu
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
stanowisko wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) organizuje pracg zespotu w celu wykonania 1) okresla strukture grupy
przydzielonych zadan 2) przygotowuje zadania zespotu do realizacji

3) planuje realizacj¢ zadan zapobiegajacych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4) oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okres$lonego zadania

5) komunikuje si¢ z wspotpracownikami

6) wskazuje wzorce prawidlowej wspotpracy w grupie

7) przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych 1) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkoéw
zadan zespohu do wykonania zadania

2) rozdziela zadania wedlug umiejetnosci
i kompetencji cztonkéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 1) ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie
z harmonogramem prac

2) formutuje zasady wzajemnej pomocy

3) wydaje dyspozycje osobom wykonujacym
poszczegolne zadania

4) monitoruje proces wykonywania zadan

5) opracowuje dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania wedtug panujacych standardow

4) ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan | 1) kontroluje efekty pracy zespotu

2) ocenia prace poszczegdlnych cztonkdéw zespotu
pod katem zgodnosci z warunkami technicznymi
odbioru prac

3) udziela wskazéwek w celu prawidlowego
wykonania przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwiazania techniczne i 1) dokonuje analizy rozwigzan technicznych
organizacyjne wptywajace na poprawe i organizacyjnych warunkow i jako$ci pracy
warunkow i jako$ci pracy 2) proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne

majace na celu poprawe warunkow i jakosci pracy

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AWIONIK

Szkota prowadzaca ksztalcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajagcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiagniccie wszystkich
efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
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umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi
technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostgpem do internetu z urzadzeniem
wielofunkcyjnym lub tablica interaktywna lub monitorem interaktywnym oraz z projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podiaczone do sieci lokalnej z
dostgpem do internetu i urzadzenia wielofunkcyjnego, z pakietem programéw biurowych,

— pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe elementy, wyroby stosowane w
budowie maszyn i urzadzen, w tym réwniez statkow powietrznych,

— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego,

— dokumentacje wyrobow stosowanych w budowie statkow powietrznych.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw) zasilane napigeciem 230/400 V pradu
przemiennego) zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wytacznik
centralny, zasilacze stabilizowane napigcia stalego, zadajniki stanow logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych: rezystory, cewki, kondensatory, diody, tranzystory,
uktady scalone, wzmacniacze, generatory, przerzutniki.

Pracownia wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych wyposazona w:

— zbidr przyrzadéw poktadowych,

— zbiodr poktadowych urzadzen elektrycznych,

— wybrane urzadzenia radiotechniczne,

— przyrzady i urzadzenia pomiarowe,

— modele fizyczne i symulacyjne oraz opisy techniczne pokladowych urzadzen elektrycznych i urzadzen
radiotechnicznych

— technologie sprawdzenia stanu urzadzen.

Pracownia mechaniczna wyposazona w:

— stanowiska do wykonywania potaczen roztagcznych i nieroztacznych: mechanicznych i elektrycznych,

— normy, narzedzia i znormalizowane elementy do wykonywania polaczen mechanicznych i elektrycznych,
— katalogi narzedzi stosowanych w obstudze, normy lotnicze,

— materiaty szkoleniowe dotyczace obrobki reczne;.

W pracowniach powinno by¢ utworzone stanowisko informacji technicznych wyposazone w dokumentacje
obslugowa, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy statkow powietrznych, silnikéw i systemoé6w poktadowych
(forma dokumentacji w postaci papierowej lub elektronicznej).

Miejsce realizacji praktyk zawodowych: certyfikowane organizacje obstugujace statki powietrzne i zapewniajace
ciaggla zdatno$¢ do lotu, oraz inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot
prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Liczba tygodni przeznaczonych na realizacj¢ praktyk zawodowych: 8 tygodni (280 godzin).

MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO DLA KWALIFIKACJI
WYODREBNIONEJ W ZAWODZIE"D

TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkdéw powietrznych

Nazwa jednostki efektow ksztatcenia Liczba godzin
TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 30
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego 600
statkow powietrznych




Dziennik Ustaw —4069 — Poz. 991

TLO.01.3. Obsluga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia 560

awionicznego i elektrycznego

TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy 90
Razem 1280

TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne?
TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotow?

)'W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okre$lonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztalcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczbg godzin wskazanych w tabeli dla efektow ksztalcenia wlasciwych dla kwalifikacji
wyodrebnionej w zawodzie.

2) Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych
zespotow.





